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  Filling station for compressed natural gas (CNG) 

Part 2: Compressor equipment  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  »بسمه تعالی «

  آشنایی با مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران

( اسـتانداردهاي ملـی    نشـر  وظیفه تعیین، تدوین و است که عهده دار مرجع رسمی کشور یقات صنعتی ایران به موجب قانون، تنهاتحق و مؤسسه استاندارد

  .میباشد) رسمی 

 تدوین استاندارد در رشته هاي مختلف توسط کمیسیون هاي فنی مرکب از کارشناسان مؤسسه، صاحبنظران مراکز و مؤسسـات علمـی، پژوهشـی، تولیـدي    

سعی بر این است که استانداردهاي ملی، در جهت مطلوبیت ها و مصـالح ملـی وبـا توجـه بـه شـرایط       . تصادي آگاه ومرتبط با موضوع صورت میگیردواق

تولیدکننـدگان ،مصـرف کننـدگان، بازرگانـان، مراکـز علمـی و       : تولیدي، فنی و فن آوري حاصل از مشارکت آگاهانه و منصفانه صاحبان حق و نفع شامل

پیش نویس استانداردهاي ملی جهت نظرخواهی براي مراجع ذینفع واعضاي کمیسیون هاي فنی مربـوط ارسـال   .صی و نهادها و سازمانهاي دولتی باشدتخص

مـی  چاپ و منتشر ) رسمی( میشود و پس از دریافت نظرات وپیشنهادها در کمیته ملی مرتبط با آن رشته طرح ودر صورت تصویب به عنوان استاندارد ملی 

  .شود

رسی در پیش نویس استانداردهایی که توسط مؤسسات و سازمانهاي علاقمند و ذیصلاح و با رعایت ضوابط تعیین شده تهیه می شود نیز پس از طرح و بـر

که بـر اسـاس مفـاد    بدین ترتیب استانداردهایی ملی تلقی می شود . کمیته ملی مربوط و در صورت تصویب، به عنوان استاندارد ملی چاپ ومنتشرمی گردد

  .تدوین و در کمیته ملی مربوط که توسط مؤسسه تشکیل میگردد به تصویب رسیده باشد)) 5((مندرج در استاندارد ملی شماره 

 ـ  مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران از اعضاي اصلی سازمان بین المللی استاندارد میباشد که در تدوین استانداردهاي ملی ضمن تــوجه  رایط بـه ش

  .کلی ونیازمندیهاي خاص کشور، از آخرین پیشرفتهاي علمی، فنی و صنعتی جهان و استانداردهـاي بین المـللی استفـاده می نماید

ت و ایمنـی  مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران می تواند با رعایت موازین پیش بینی شده در قانون به منظور حمایت از مصرف کنندگان، حفظ سلام

فردي وعمومی، حصول اطمینان از کیفیت محصولات و ملاحظات زیست محیطی و اقتصادي، اجراي بعضی از استانداردها را بـا تصـویب شـوراي عـالی     

 ـ  . استاندارد اجباري نماید دي مؤسسه می تواند به منظور حفظ بازارهاي بین المللی براي محصولات کشور، اجراي استاندارد کالاهاي صـادراتی و درجـه بن

  .آنرا اجباري نماید

کننـدکان   همچنین بمنظور اطمینان بخشیدن به استفاده کنندگان از خدمات سازمانها و مؤسسات فعال در زمینه مشاوره، آموزش، بازرسی، ممیزي و گـواهی 

اینگونه سازمانها و مؤسسات را بـر   سیستم هاي مدیریت کیفیت ومدیریت زیست محیطی، آزمایشگاهها و کالیبره کنندگان وسایل سنجش، مؤسسه استاندارد

ده و بر عملکرد اساس ضوابط نظام تأیید صلاحیت ایران مورد ارزیابی قرار داده و در صورت احراز شرایط لازم، گواهینامه تأیید صلاحیت به آنها اعطا نمو

ار فلزات گرانبها و انجام تحقیقات کاربردي براي ارتقاي سـطح  ترویج سیستم بین المللی یکاها ، کالیبراسیون وسایل سنجش تعیین عی. آنها نظارت می نماید

  .استانداردهاي ملی از دیگر وظایف این مؤسسه می باشد
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  پیشگفتار

در کمیسیون هاي  " CNGتجهیزات کمپرسور جایگاه سوخت گیري: قسمت دوم -گیري گاز طبیعی فشرده جایگاه سوخت - خودرو"استاندارد 

. مورد تایید قرار گرفته است 20/11/82مربوطه تهیه و تدوین شده و در یکصد و هشتمین جلسه کمیته ملی استاندارد خودرو و نیروي محرکه مورخ 

به عنوان استاندارد  1371قوانین و مقررات موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران مصوب بهمن ماه قانون اصلاح  3اینک به استناد بند یک ماده 

براي حفظ همگامی و هماهنگی با تحولات و پیشرفت هاي ملی و جهانی در زمینه صنایع و علوم و خدمات، استانداردهاي .ملی ایران منتشر می شود

اهد شد و هرگونه پیشنهادي که براي اصلاح یا تکمیل این استانداردها ارائه شود، در هنگام تجدید نظر در ملی ایران در مواقع لزوم تجدید نظر خو

  



بنابراین براي مراجعه به استانداردهاي ملی ایران باید همواره از آخرین چاپ و تجدید نظر آنها . کمیسیون فنی مربوطه مورد توجه قرار خواهد گرفت

  .استفاده نمود

تدوین این استاندارد سعی شده است که ضمن توجه به شرایط موجود و نیازهاي جامعه، در حدالامکان بین این استاندارد و استانداردهاي در تهیه و 

  .بین المللی و استاندارد کشورهاي صنعتی و پیشرفته هماهنگی ایجاد شود

  :منابع و ماخذي که براي تهیه این استاندارد بکار رفته به شرح زیر است

1- NZS 5425-1: 1994، Code of Practice for CNG compressor and refueling stations Part 1: CNG filling 

stations 
2- GE ١٩٩٨ :١١٨-١  ، Standards for CNG filling stations requirements 

  

  مقدمه

ی از این سوخت تمیز و سازگار با محیط را در مخازن ذخیره ما را قادر می سازد که بتوانیم مقدار قابل توجه) CNG1(استفاده از گاز طبیعی فشرده 

همچنین در مناطقی که امکان انتقال گاز از طریق خط لوله وجود ندارد . بر روي خودروها نگهداري نموده و به عنوان سوخت از آن استفاده نماییم

  .انتقال گاز طبیعی به صورت فشرده می تواند نیازمندي هاي ما را برطرف نماید

ویژگی هاي . روند استفاده از خودروهاي با سوخت گاز طبیعی فشرده به خاطر مزایاي اقتصادي و زیست محیطی آن  در جهان رو به افزایش است

 خصوص خاص کشور ما از نظر دارا بودن ذخایر بسیار عظیم گاز طبیعی، وجود شبکه نسبتاً گسترده انتقال گاز در کشور، حجم بالاي ظرفیت تولید به

در حوزه پارس جنوبی و محدودیت هاي واردات و توزیع سوخت هاي مایع از نظر اقتصادي و اجرایی، ایران را در موقعیت ویژه اي براي گسترش 

  .فرهنگ استفاده از گاز طبیعی براي مصارف حمل و نقل قرار می دهد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

1- Compressed Natural Gas 

 
  

  

  

  



  ري گاز طبیعی فشردهجایگاه سوخت گی - خودرو

  CNGجایگاه سوخت گیري تجهیزات کمپرسور -  قسمت دوم 

 ھدف  ١

ازي گاز هدف از تدوین این استاندارد تعیین شرایط و الزامات مربوط به کمپرسورهایی است که براي کار مداوم و با تمام ظرفیت به منظور متراکم س

و شامل کرده الکتریکی یا هیدرولیکی به منظور ذخیره گاز در  مخازن ذخیره کار  مکانیکی،این کمپرسورها با قواي محرکه . طبیعی طراحی شده اند

با  1چند مرحله اي از نوع رفت و برگشتی اغلب کمپرسورها و نه الزاماً همۀ آنها، .دنباش سیستمهاي کنترل و تجهیزات ضروري ایمنی نیز می

  . می باشندسر صلیبی شونده از نوع خرطومی یا  و خنک سیلندرهاي روغنکاري

  دامنھ کاربــــــرد  ٢

این استاندارد براي گازهاي پایه متان  موضوعات     یاري از ــبس .به کار می رود کنند کمپرسورهایی که گاز طبیعی را فشرده می براياین استاندارد  

  .قرارگیرد مورد استفاده می تواند نیز 2مثل بیوگاز

  

  

  

  

        1- Multistage Reciprocating 

     2- Biogas   

 مراجع الزامي -٣

بدین ترتیب آن مقررات جزئی از این استاندارد . مدارك الزامی زیر حاوي مقرراتی است که در متن این استاندارد به آنها ارجاع شده است

معهذا . بعدي این مدارك مورد نظر نیست یا تجدید نظر، اصلاحیه ها و تجدید نظرهاي/ در مورد مراجع داراي تاریخ چاپ و .محسوب می شود

در مورد . بهتر است کاربران ذینفع این استاندارد، امکان کاربرد آخرین اصلاحیه ها و تجدید نظرهاي مدارك الزامی زیر را مورد بررسی قرار دهند

  .شده مورد نظر است یا تجدید نظر آن مدارك الزامی ارجاع/ یا تجدید نظر، آخرین چاپ و/ مراجع بدون تاریخ چاپ و 

  :استفاده از مراجع زیر براي کاربرد این استاندارد الزامی است 

  سوخت خودرومشخصات کیفی گاز طبیعی بعنوان  ،1382سال  6750استاندارد ملی ایران به شماره      

  الزامات عمومی: قسمت اولسوخت گیري گاز طبیعی فشرده  هجایگا _خودرو ........سال....... استاندارد ملی ایران به شماره

ISO 1217:1996, Displacement compressors-Acceptance tests. 

ISO 1813:1998, Belt drives –V- ribbed belts, joined V- belts including wide section belts, characteristics and 

menthols of test. 
ISO 6743:2002, Lubricants, industrial oils and related products (class l) 

Classification part 99. 

ISO 8012:1988, Compressors for the process industry – Reciprocating 



Types – Specifications and date sheets for the designed construction. 
ANSI/ASME B31.3: 1995, Power piping. 

NFPA 493: Standard for Intrinsically Safe Apparatus for Use in Class I Hazardous Locations and Its Associated 

Apparatus 
AS 1939:1990, Degrees of protection provided by enclosures for electrical equipment.      

AS 2784:2002, Endless wedge belt and V belt drives. 

BS 3790: 1995, Specification for endless wedge belt drives and endless        V- belt drives.  

   تعاریفاصطلاحات و   ٤

  :رود  یبه کار م تعاریف زیریا واژه ها با /اصطلاحات و در این استاندارد،

  وگاز ــــبی 4-1

حجم عمدة این گاز شامل متان و دي اکسید کربن  .غیر هوازي هستند ارگانیسم هايکه حاصل تجزیه مواد آلی توسط میکرو ،مخلوطی از گازها 

 .بخار آب یا گازهاي دیگر میباشد با مقادیر کمی از سولفید هیدروژن،

  گاز طبیعی فشرده   2- 4      

 . بعنوان سوخت خودروها به دست می آیدجهت استفاده بوده و از فشرده سازي گاز طبیعی  تان ــسوخت گازي فشرده که پایه اصلی آن گاز م

   دکمۀ قطع اضطراري   4-3    

جریان برق کمپرسور قطع شده و بلافاصله  ،میسر است و پس از فشردن دکمه بهره بردارکه راه اندازي مجدد آن فقط توسط  ,دکمه اي فشاري 

 .نیروي محرك کمپرسور قطع خواهد شد

  مناطق پرخطر   4-4    

هاي ویژه جهت ساخت بناها و نصب  احتیـاط آنها در باید نفجار به مقداري وجود دارد کهمخلوطی از هوا و گاز قابل ا ،هامناطقی که در آن 

 .تجهیزات و استفاده از منابع جرقه بعمل آید

  ار بالاــــفش   4-5    

  .ده می شودمگا پاسکال فشار بالا  نامی 5/7فشار گاز بالاي  

  هیدرات  4-6    

  .گردد کیل میکه از آب و هیدروکربنها تش است ترکیبی 

  شیر قطع دستی 4-7   

  .شود  استفاده میاز آن  جریان گاز سریع قطع  به منظورچرخش از حالت کاملاً باز به حالت کاملاً بسته میرسد و  دور شیري که در یک ربع 

  شیر یکطرفه   4-8    

  . دهد میدر یک جهت را  یافتن سیال جریانفقط امکان شیري است که  

  بردار بهره  4-9    

این شخص میتواند  .گیري گاز طبیعی فشرده را بر عهده دارد عملکرد و تعمیرات و نگهداري جایگاه سوخت ،ولیت ایمنیئکه مس است شخصی

 .مالک جایگاه نیز باشد

  دــبای  4-10   

  . اجباري است ,بر این دلالت دارد که انطباق با یک الزام، براي تطابق با استاندارد

 تـــایسب  4-11



  اجباري نیست بوده وتوصیه  در حد ,بر این دلالت دارد که انطباق با یک الزام، براي تطابق با استاندارد

  شیر قطع جریان  4-12

  .  استشیرهاي داراي محرك برقی  در زمرهمعمولاً  .کنترل کمپرسور عمل می نماید سیستمکه بصورت خودکار توسط  استشیري  

 
  از شیرینـــــگ 4-13

  .میلی گرم بر متر مکعب سولفید هیدروژن نداشته باشد 5ي که بیشتر از گاز 

  لزامات تأمین گاز ا   5      

باید براي موارد زیر با تأمین کننده گاز منطقه  قبل از مرحلۀ انتخاب و تعیین مشخصات کمپرسور گاز طبیعی فشرده براي هر جایگاه مجزا،  1- 5

  :تماس حاصل گردد 

  ي گاز قابل دسترسفشار ورود  -الف

  .باشد قرارداد تأمین گاز احتیاج داشته انعقاد جهت ،کننده گاز که تأمین دیگري الزامات هر گونه -ب

  .مشخصات کمپرسور الزامی است قبل از تعیین 1-5دانستن پاسخهاي صحیح موارد بند  جهت انتخاب کمپرسورهاي مناسب، 2- 5

  کیفیت گاز   5-3

مخصوصاً در کاهش میزان خوردگی داخل مخازن و  ,رین و خشک تأثیر بسیار مهمی بر ایمنی عملکرد یک جایگاهاستفاده از گاز شی 3-1- 5

این  .خشک و خالص باشد که بر عملکرد تجهیزات تأثیر منفی نگذاردبه اندازه اي توصیه میگردد که گاز  .کاهش سطح تشکیل هیدرات ها دارد

  .باشد ز نیز صادق میتوصیه براي گازهاي دیگر از قبیل بیوگا

تجهیزات فشرده سازي گاز جایگاه جهت  قسمت ورودي درفقط مؤثر خشک کن  سیستمخشک کردن گاز را میتوان با استفاده از یک  3-2- 5

  .انجام داد حصول اطمینان از مرطوب نبودن گاز در مراحل قبل یا بعد از فشرده سازي،

  .ن رفتن بوي گاز گرددمراحل خشک کردن گاز نباید باعث از بی  3-3- 5

 .بدست آورد 6750  توان در استانداردهاي ملی ایران شمارة دربارة کیفیت گاز را می سایر الزامات – یادآوري

    الزامات الکتریکی  6   

  تأمین برق   6-1     

مپرسور با تأمین کننده برق منطقه مشورت باید طی مراحل اولیه در مورد الزامات تأمین برق ک در مراحل انتخاب کمپرسور مناسب جهت جایگاه،

پست برق  شود و در موارد و شرایطی ممکن است از سوي تأمین کننده برق، ظرفیت موجود تأمین برق در مرحلۀ اول در نظر گرفته می .شود

  .و تأمین شودشده اختصاصی براي جایگاه ضروري تلقی 

  .باشد ممکن است انتخاب انواع خاصی از استارترها و موتورها لازم برق موجود، تامین انطباق با شرایط به منظور 

  کمپرسور استقرار فضاي 1يطرح ریز   6-2    

 قپرخطر مطاباستفاده در مناطق  براي  تمام تجهیزات الکتریکی کمپرسور باید .مناطق پرخطر محسوب میگردد  وفضاي اطراف کمپرسور جز

  2.دباشن قسمت اول همین استاندارد مناسب

  الزامات دسترسی به کمپرسور  6-3    

                                                        
                                                                                                                               1- Delineation                     

  ف شده استتعری................. مناطق پر خطر دراستاندارد ملی ایران به شماره - ٢



فضاي مناسب به منظور تامین  چیدمان آرایش و در مراحل نصب کمپرسور، جهت انجام بازرسی ها و تعمیرات و نگهداري کمپرسور باید از

  .بهره گرفتتجهیزات الکتریکی  به و دسترسی راحت کافی

  

  جداسازي  6-4      

 اگر کلید جدا کننده در نزدیکی کمپرسور قرار ندارد، کمپرسور .پیش بینی شودرودیهاي الکتریکی کمپرسور باید تمهیدات لازم براي قطع تمام و

  . را داشته باشد) خاموش بودن کمپرسور(باید قابلیت قفل شدن در حالت باز 

  نصب کمپرسور  7  

  فونداسیون   7-1     

بدین  . بق آن با مشخصات و نقشه هاي سازنده کمپرسور داراي اهمیت بسیاري استکسب اطمینان از مناسب بودن فونداسیون و تطا  1-1- 7

در نظر  ،می کند  ار در شرایطی که کمپرسور تحت بار با دور عادي ک صدا و خواص ضربه گیريشدت  بالانس دینامیکی، باید ارتعاشات، منظور

  .گرفته شود

بایستی از نظر برآورده نمودن الزامات سازنده کمپرسور مورد تأیید قرار  ب کمپرسوربتونی موجود کف محل نص يدالها ایمنی و تناسب 1-2- 7

اجرا و ترکیب نامناسب فونداسیون در نهایت منجر به هزینه هاي بعدي در تعمیرات و نگهداري  ،توجه داشت که آماده سازي باید. گیرد

  .کمپرسور و سایر سیستمهاي گاز و لوله کشی خواهد شد

  لوله کشی  7-2     

  . مطلوب و مورد نظر در جایگاه مناسب باشند      براي استفاده در شرایط نصب و بهره برداري  شیرها و اتصالات باید ،ها تمام لوله کشی 7-2-1     

 
اسبات مهندسی استاندارد انجام شده باید براساس مح... و یا استاندارد ملی به شماره  1-2- 7تمام لوله کشی ها که برطبق الزامات بند   2-2- 7

  .نیز طراحی شده باشد...  1ملی ایران به شماره

 بین اجزاء مربوطه قرار گیرند و در مورد لوله هاي جوشکاري شونده، بدون هر گونه اتصال هاي صلب باید بصورت یکپارچه لوله کشی 2-3- 7

  .نباید بین آنها نصب شده باشد 10-2- 7 اتصالات مکانیکی مطابق بندیا / و یاتصالاتی به جز اتصالات جوش

 
  .مراجعه شود   ANSI/ASME B 31.3  استاندارد ملی ایران به تا زمان تدوین - 1

هر یک  .و مورد آزمون قرار گیرند به اجرا در آمده ... 1شمارة ایران به هاي جوشکاري شده باید مطابق استاندارد ملی تمامی لوله کشی  2-4- 7

داراي (دار  ماهر و صلاحیت افــــرادها باید بوسیلۀ  تمام جوشکاري .انتخاب میگردد باید براي تمام مراحل استفاده شوداز این استانداردها که 

  .انجام شود )گواهی نامه

رند و از قرار گی آزمونمورد  تخلیه فشار، مربوط به تنظیم شیرهاي اطمینان برابر با فشار يها باید پس از نصب با فشار تمام لوله کشی  2-5- 7

  .رعایت شود هاي لازم ایمنی کار با سیال مورد استفاده در آزمون فشار، توصیه میگردد که احتیاط .اطمینان حاصل گردد آنان عدم نشتی

از ها و متعلقاتی که به یک دستگاه متصل میگردند باید به روش مناسبی نصب و مهار گردند که امکان بروز خرابی ناشی  تمام لوله کشی  2-6- 7

  .انبساط و انقباض حرارتی یا وزن خود آنها به حداقل برسد ارتعاش،

نیروي لوله هایی که ممکن است توسط پرسنل بعنوان تکیه گاه مورد استفاده گیرند باید داراي حفاظ بوده و تحمل مقاومت در برابر   2-7- 7

 .نیوتن را بدون بروز تغییر شکل داشته باشند کیلو 5/1حداقل 

                                                        

  .مراجعه شود   ANSI/ASME B 31.3  استاندارد ملی ایران به تا زمان تدوین - ١

 



شیرهاي یکطرفه نباید از  .یک شیر قطع جریان  استفاده گردد از براي جدا کردن هر کمپرسور باید کمپرسور چند تایی، با سیستمهايدر  2-8- 7

  .بکار روندبراي جدا سازي کمپرسورها 

  لوله کشی فشار بالا   7-2-9   

اعلام شده از سوي سازنده براي توصیه هاي  مطابق با  1بالاتوان از اتصالات مهره ماسوره اي فشار  هاي فشار بالا می در لوله کشی 2-9-1- 7

 .استفاده نمود دما مطابق با شرایط کاري مورد نظر، وفشار 

درصد بالاتر از فشار معمول موجود در همان  15فشار  ی کهها و اتصالات مورد استفاده باید حداقل براي شرایط تمامی لوله کشی 2-9-2- 7

  این مقدار نباید کمتر از مقدار تنظیم شده براي شیرهاي اطمینان تخلیه فشار در آن قسمت باشد .سب باشندمنا ,است  قسمت از سیستم

  لوله هاي فشار پایین  7-2-10    

هاي فشار پایین و اتصالات باید بر اساس حداقل دو برابر حداکثر فشار کاري در آن مقطع انتخاب شوند و این نباید کمتر از  تمام لوله کشی

  .هاي فشار پایین باید جوشکاري لب به لب گردند تمام لوله کشی .فشار تنظیم شیرهاي تخلیه در آن قسمت باشد

  هــــتهوی  7-3     

  :تهویه صورت گیرد  زیر، للبه عباید  یا محفظه اي قرار میگیرد، اتاقکمپرسور در داخل  چون

  یا محفظه میلیمتري سقف بنا  300نشت احتمالی گاز در محدوده  -الف

  به منظور کسب اطمینان از خنک سازي مناسب تجهیزات با توجه به الزامات سازنده کمپرسور -ب

1- Compression Type Fittings  

  

  تجهیزات جانبی  8      

  :تجهیزات زیر باید بر روي خط لوله ورودي گاز به کمپرسور نصب گردد   1- 8

 یگر شیر قطع دستی قبل از همۀ تجهیزات د– الف 

باید قبل از اتصال انعطاف پذیر و قبل از سیستم برگشت گاز  , برابر با اولین شیر تخلیه فشار  باشد آن حداقلشیر یکطرفه که باید فشار کار–ب 

  .از مرحلۀ آخر کمپرسور نصب گردد 

  .جریان را قطع کند زمانیکه کمپرسور فعالیتی ندارد، برايشیر برقی – پ

  .قال ارتعاش کمپرسور به لوله هاي ورودي جلوگیري نمایدکه از انت لرزه گیر– ت

  )در صورت نیاز (  1ضربان گیر – ث

  :لوله خروجی گاز کمپرسور نصب گردند  خط   بر روي تجهیزات زیر باي  2- 8

  هاي فشار بالا براي جلوگیري از انتقال ارتعاش کمپرسور به لوله کشی لرزه گیر–الف 

  .گیرد صال انعطاف پذیر قرار میشیر یکطرفه که بعد از ات–ب 

  .قرار می گیرد خاموش نمودن کمپرسور پس از شیر یکطرفه و قبل از شیر قطع جریان دستی وجهت روشن  2فشار کلید – پ

  .نصب می گردد  تجهیزات خروجی کمپرسور کلیهدر انتها و پس از که  شیر قطع دستی، – ت

                                                        
١- Pulsatiom Damper  
٢- Pressure Switch   



  .داده شده است  یک نشانشکل شمارة این تجهیزات در استقرار نمونۀ جانمایی   3- 8

  

  
  مخزن تخلیه ناگهانی لوله کشی کمپرسور و شیرهاي روي کمپرسور در شکل مشخص نشده اند -یادآوري

 نمونه چیدمان -1شکل                                 

  الزامات ویـــــژه  9      

  متصل به آن در هنگام کار عادي باید از نگهدارنده هایی استفاده نمود تهیزابه منظور جلوگیري از حرکت کمپرسور و تج 1- 9

  .شود باید طوري مهار شوند که از تغییر مکان و حرکت آنها جلوگیري 1راهه هاي خروجی گاز چند 2- 9

1- Manifold  

با وجود این هر تغییري که براي . وا میباشنده کمپرسورهاي مورد استفاده براي گاز طبیعی فشرده اغلب همان کمپرسورهاي اصلاح شده  3- 9

   .شوندطراحی و ساخته  1....ملی ایران به شماره  بر اساس استانداردباید  مورد نیاز باشد، کمپرسورCNG موارد استفاده 

 غیرهخوردگی و  دما، شرایط استفاده فشار، و مواد کمپرسور شامل روانکارها و پرداخت سطوح باید براي بیرونیسطوح  تمامی قطعات،  4- 9

  .مناسب باشند

  :یکی از روشهاي زیر محافظت گردد  ها و سیستمهاي کنترل کمپرسور باید بطور مناسب در برابر شرایط جوي با تمام سیم کشی  5- 9

  نصب در محفظه اي امن و مقاوم در برابر شرایط آب و هوایی -الف 

  .باشد 2 .....بر اساس استاندارد ملی ایران به شماره IP44ر براب حفاظت آن حداقلنصب در محفظه اي که درجه  -ب 

  . اتصال ورودي گاز باید محکم مهار و بسته شود تا هنگام برقراري اتصال از چرخش آن جلوگیري گردد  6- 9

ر آلات متداول وجود داشته در اطراف محل قرارگیري اتصال ورودي گاز باید فضاي کافی جهت بستن یا باز کردن اتصال با استفاده از ابزا  7- 9

  .باشد و باعث اتلاف وقت و ایجاد مشکلات کاري نگردد

 لرزه گیر

شير جدا كننده 

 شیر اتوماتیک

 شیر یکطرفه

 شیر تخلیه فشار

 نشانگر

 فشار

 دما

تجهيزات 

 سوئیچ

 نشانگر

 کم

 زیاد



 .که نیاز به تنظیم دارند باید جهت انجام این امر در دسترس باشند و قطعاتی  اجزاء  8- 9

 

  .مراجعه شود ISO 8012تا تدوین استاندارد ملی ایران به  - 1

  .مراجعه شود NFPA 493تا تدوین استاندارد ملی ایران به  - 2

اجزایی که جهت انجام تعمیرات باید از محل نصب جدا گردند باید به نحوي ساخته و نصب گردند که بتوان آنها را جدا  و جایگزین   9- 9

  .نمود

 .قرار داشته باشد بهره برداردر دسترس  به راحتی و ابزار کنترل کمپرسور باید ي فشاريهاکلید  10- 9

  ل و ابزار دقیقسیستم کنتر  10      

  :تجهیز شده باشد باشند، باید با نشانگرهاي زیر که هر کدام نمایانگر عملکردي مشخص می کمپرسور هر 10-1

  اول  فشار سنج در ورودي مرحلۀ - الف 

  بر روي خروجی هر مرحلۀ فشرده سازيو دماسنج فشار سنج  - ب 

مکانیکی ممکن است از نشانگرهاي جریان          بر روي روانکارهاي ( ر فشار سنج روغن بر روي هر سیستم روغنکاري تحت فشا - پ     

  .)روغن استفاده گردد

  وسایل کنترل تمامی سطوح روغن در کمپرسور - ت 

  زمان سنج جهت ثبت کل ساعات کار کمپرسور -  ث

بوسیله مدرجی باشد که بتوان  و باید داراي صفحۀ ابقت داشته باشدمط 1.....ایران به شماره  یمل ها باید با استاندارد مشخصات فشارسنج 10-2

  .باشند 2ها باید از نوع پرشده با مایع و داراي ضربه گیرهاي فنري فشارسنج .برابر حداکثر فشار کاري را مشاهده نمود دوتا  2/1فشار بیش از  آن

  

 مراجعه شود AS 1939تا تدوین استاندارد ملی ایران به  - 1

2- Snubber 

  .باشند  2-10بند  مفادباید داراي دامنه اي مشابه با ) ها  غیر از فشارسنج( نگرهاي دیگر نشا  10-3

 برق یا کم شدن فشار روغن، اشکال مانند قطع نیروي مواقع بروزطراحی و عملکرد سیستم کنترل کمپرسور باید به نحوي باشد که در  10-4

  .اندازي خودکار دستگاه را دارا باشد این سیستم نباید قابلیت راه .دستگاه را خاموش نماید

   .دکمه قطع اضطراري فوراً خاموش گردد بکــارگیريکمپرسور باید هنگام  ،4-10با وجود الزامات بند   10-5

و  دیر حداکثرکه فشار ذخیره را بین مقا ،فشار باشند کلید کنترلکمپرسورهایی که براي عملکرد خودکار طراحی شده اند باید داراي   10-6

  حداقل کنترل نماید 

  :زیر مورد استفاده قرار گیرند  منظور کنترل مواردایمنی دیگري نیز باید به  کلیدهاي ،6-10کنترل فشار اشاره شده در بند  کلیدعلاوه بر  10-7

  افت فشار ورودي - الف 

  افزایش فشار ورودي - ب 

  افزایش دماي گاز خروجی -  پ

  )در صورت کاربرد ( کم بودن فشار روغن روانکاري -  ت



  )در صورت کاربرد ( بالا رفتن دماي روغن -  ث

  )در صورت کاربرد( روغن سطح کم بودن -  ج

  موتوربودن  هبار اضافتحت  -  چ

نباید امکان راه اندازي مجدد کمپرسور بصورت خودکار وجود داشته  عمل نموده و کمپرسور را خاموش نمایند، کلیدهاکه هر کدام از  در حالتی

   .مپرسور باید به صورت دستی راه اندازي گرددو ک

شیر یا هر چیز دیگري  افت فشار ورودي و افزایش فشار گاز خروجی باید بنحوي باشند که هرگونه فیلتر، کلیدهاي 1نقاط اندازه گیري  10-8

ودي باید تا حد امکان به ورودي اولین مرحلۀ نقطۀ اندازه گیري افت فشار ور .قرار نداشته باشد کلیدهاکه باعث سد جریان شود بین کمپرسور و 

  .نزدیک باشد سنج کمپرسور و ورودي فشار

  2دارــاز م کلیدهاخارج شدن  10-9

 باستثناء 7-10شده در بند  فهرست کلیدهايسایر  که روغن کاري کم فشار و افت فشار ورودي را کنترل می کنند،  کلید هایی بجز 10-9-1

  در تمامی مراحل از لحظۀ سایر کلیدها باید. نباید از مدار خارج شود, میشود خاموش  فشار کنترل کلیدهايکی از حالتی که کمپرسور توسط ی

  .شروع به کار کمپرسور تا زمان توقف کمپرسور آماده به کار باشند

 
 
  

1- Sensing Points 

2- Bypassing of  Switches 

صحیح  مقدارروغن ممکن است فقط در مرحلۀ شروع به کار کمپرسور از مدار خارج شود ولی فشار  پایین بودنمربوط به حالت  کلید  10-9-2

  .فشار روغن باید قبل از اینکه کمپرسور تحت بار قرار گیرد مشخص و تثبیت گردد

  .از مدار خارج شود ،3-11افت فشار گاز ورودي ممکن است فقط براي برآورده کردن الزامات بند  کلید 10-9-3

کمپرسور نباید قابلیت شروع به کار با فشار ورودي کمتر از حداقل فشار تنظیم شده را داشته باشد و پس از بوجود آمدن هر موردي   10-10

  .باید خاموش شود 2-11و  1-9- 10مطابق بندهاي 

این مقدار  .مپرسور فراهم نمایدافت فشار گاز ورودي باید به حدي باشد که همواره فشار گاز مثبتی در ورودي ک کلیدنقطۀ تنظیم   10-11

تنظیم بالاتري براي حفاظت از شبکه   ممکن است که از سوي تأمین کننده گاز نقطۀ .درصد فشار معمول ورودي باشد50معمولاً نباید کمتر از 

  .ور استفاده گرددسیستم تأمین گاز کمپرس از افت فشار دیگري بصورت مجزا در قسمت قبل کلید از یا اینکه گازرسانی اعلام گردد،

  .استفاده گردد باید از نشانگرهایی که علت خاموش شدن کمپرسور را نمایش می دهند، 10-12

  جلوگیري از ورود هوا   11  

یرات تعم و احتیاط کافی در مراحل انجام نگهداري و جایگزین آنها نیستند هودــب  10الزامات زیر بعنوان مواردي اضافی بر الزامات بند   11-1    

  .بسیار اهمیت دارد  پرسور  براي جلوگیري از ورود هواکم

  : تمامی کمپرسورها باید را پوشش میدهند، 3-11به غیر از کمپرسورهایی که الزامات بند  11-2

  .ثانیه باشد 5 فاصلۀ زمانی بین شروع به کار کمپرسور و باز شدن شیر کنترل وروديحد اکثر  -الف

  ثانیه باشد 5 کمپرسور و باز شدن شیر کنترل ورودي توقفبین فاصلۀ زمانی حد اکثر  -ب



در این زمان شیر ورودي توسط کمپرسور بسته میشود و کمپرسور به مکش  .بعضی از انواع کمپرسورها میتوانند در حالت بی بار کار کنند 11-3

محفظۀ میل لنگ  طریق اگر از( میشود شاتونهاا از اطراف این عمل باعث ایجاد مکش در مرحلۀ اول میشود که خود باعث ورود هو .ادامه میدهد

  .)در معرض هوا باشند

  :باید اقدامات زیر انجام گردد براي جلوگیري از ورود هوا در این نوع کمپرسورها،

میل لنگ و درزبندها   طراحی مقاومت محفظۀ  با جریان تنظیم شده اي از گاز که در محدودة )کارتر( میل لنگ  ایجاد فشار مثبت در محفظۀ -الف

  .باشد

  . مقدار این جریان گاز باید طوري باشد که فشار مثبت در تمامی دوره عملکرد بی بار کمپرسور باقی بماند -ب

 .تثبیت گردد باشد، فشاري که در ارتباط با سیستم کنترل می کلیداین فشار مثبت باید توسط  -پ

  الزامات ایمنی 12   

  

نصب  که در تمام حالات قابل دسترس باشد، باید در مجاورت کمپرسور به طوري اري از نوع راه انداز مجدد دستی،یک دکمۀ قطع اضطر 12-1

 .گردد

  .میباشد بدر مجاورت در خانه و معمولاً محل نصب این دکمه بر روي دیوار بیرون کمپرسور – یادآوري

 .ایجاد گردد گاز یا کمپرسور، هاي یچکدام از سیستمنباید فشاري کمتر از فشار اتمسفر در ه تحت هیچ شرایطی،  12-2

  .درجه سلسیوس بیشتر باشد 200نباید از  و دماي گاز خروجی هر مرحله، هکمپرسور باید خنک کاري شد هايسیلندر  12-3

خنک کن  ی کمپرسور،مگر اینکه بعد از هر کدام از مراحل داخل یک خنک کن گاز باید پس از آخرین مرحلۀ فشرده سازي نصب گردد،  12-4

گاز یا / هاي حرارتی هوا  مبدل .گردند تأمین می از سوي سازنده، ها بعنوان جزیی از کمپرسور  این خنک کن .مخصوصی طراحی شده باشد

  گاز ممکن است مورد استفاده قرار گیرند /آب 

جهت بازرسی و تمیزکاري در دسترس باشد و یا  ,نلوله کشی خنک کن ها باید در برابر خوردگی مقاوم باشد و همچنین طرف خنک کننده آ

  .اینکه به راحتی قابل برداشتن باشد

گاز باید داراي وسیله اي براي حفاظت در برابر افزایش فشار بر روي قسمت آب باشند تا سلامت محفظۀ مبدل / هاي حرارتی آب  مبدل  12-5

  .حرارتی حفظ گردد

جدا کننده ها باید بعد از هر  .را از گاز جدا نماید 1آب و چگالیده ها خنک کن نصب گردد تا روغن،یک جدا کننده باید بعد از آخرین   12-6

  .خنک کن داخلی کمپرسور نیز نصب گردند

گازي که همراه چگالیده ها خارج  .باید تمهیداتی براي جداسازي و جمع آوري مایع چگالیده خروجی از هر جداکننده در نظر گرفته شود  12-7

  .باید ترتیبات مناسبی جهت دفع مناسب چگالیده ها و گاز محلول داخل آن به کار برد .ردد باید مجدداً به خط لوله ورودي گاز تزریق گرددمیگ

بی خطر و  بازکردن جداکنندها در حالت تحت فشار نباید امکان پذیر باشد یا آنها باید از نوعی باشند که سرویس آنها در حالت تحت فشار،

  .باشدایمن 

  

                                                        

  .باشد) که تحت فشار بالا به حالت مایع درآمده اند(چگالیده ها می تواند آب، روغن یا هیدروکربنهاي سنگین  -1



گاز باید به خط ورودي بازگردانده شده و باید بنحوي این عمل به انجام رسد که  ،تخلیه و بازیافت گاز باشداگر کمپرسور داراي سیستم   12-8

 بیش از فشار طراحی یا عمل کردن شیرهاي کاهش ،یعنی باعث افزایش فشار .باعث هیچگونه افزایش فشار در قطعات سیستم ورودي گاز نشود

اندازه مناسب جهت اطمینان  هشیر یکطرفه ب یک روشی ایمن و با استفاده از اباید ب ، این کاردر فضاي آزاد باشد گاز اگر محل تخلیه .فشار نگردد

  .باشد پارچهاین سیستم ممکن است با سیستم چگالنده یک .انجام شود از حفظ فشار مثبت داخل کمپرسور،

  .دنقوانینی وجود داشته باشد که باید مورد نظر قرار گیر یدهاز به هواي آزاد و جمع آوري مایعات چگالممکن است براي تخلیه گ -یادآوري

  شیرهاي اطمینان تخلیه فشار  12-9     

ییر د تا از دسترس و امکان تغنتنظیمات شیرها باید مهر و موم باش .بر روي شیرهاي اطمینان تخلیه فشار نباید اهرم دستی نصب گردد  12-9-1

  .توسط افراد غیر مجاز دور باشد آنها یافتن

هاي آنها باید بطور  شیرها و لوله کشی .باید شیر اطمینان تخلیه فشار مناسب از نوع فنري نصب گرددفشرده سازي در هر مرحله   12-9-2

فشار تنظیم باید  براي مراحل میانی، .اشندها و نیروهاي تولید شده در زمان تخلیه مناسب ب صحیح تعیین اندازه و مهار شوند تا براي جریان

شیر اطمینان آخرین مرحله میتواند بر روي  .بالاتر از فشار تخلیه گاز بوده و نباید بالاتر از حداکثر فشار مجاز کاري باشد درصد15حداقل 

  .)مگا پاسکال 8/24عمولاً م( محسوب شوند  کمپرسور جزو لاینفکتمام شیرهاي اطمینان باید  .بالاي فشار تخلیه باشد درصد10

  خطوط تخلیه  12-10     

 تحمل فشار به گونه اي باشد که فشاري که ممکن است در آن وجود داشته یا افزایش یابد، هر لوله تخلیه باید از نظر اندازه و محدودة 12-10-1

طح خط تخلیه اي که به دو یا چند شیر تخلیه فشار س  اندازة .باعث کاهش ظرفیت تخلیه یا افزایش فشار از محدودة تحمل فشار لوله نگردد

با توجه به مقدار مجاز افت فشار  باید بر اساس مجموع سطوح خروجی آن شیرها متصل است و ممکن است همزمان عمل تخلیه را انجام دهند،

  .تعیین گردد در سطوح پایین دست

قات آنها باید طوري طراحی و ساخته شوند که عکس العمل آنها در هنگام خطوط تخلیه به همراه پایه ها و نگهدارنده ها و متعل  12-10-2

  .به اتصالات یا لوله کشی نگردد زدنتخلیه گاز باعث آسیب 

جلوگیري  خطوط تخلیه شیرهاي اطمینان باید طوري طراحی و ساخته شوند که از جمع شدن مایعات در هر نقطه داخل سیستم  12-10-3

 .بعمل آید 

سازه اي نشود و باید مجهز به کلاهک   طوط تخلیه گاز کمپرسور باید در جهت عمودي تخلیه شوند تا باعث برخورد با هیچ خ - یادآوري

  .باران باشند

  تسمه هاي انتقال نیرو  12-11     

   .تسمه ها باید در برابر روغن مقاوم باشند و بر روي آنها حفاظ نصب گردد

ملی ایران بر اساس الزامات استاندارد ( ندـدر برابر آتش و ضد جرقه باش مقاوم خل مناطق پر خطر هستند بایدکه دا,استفاده شده تمام تسمه هاي 

  .)1......به شماره 

  

  

  

  



  

  نشانه هاي ایمنی   13     

 ،نصب گرددکمپرسور   منطقۀ انتی متر باید در مجاورتـس پنجبه ارتفاع حداقل  یبا حروف»  سیگار کشیدن ممنوع« یک نشانه   13-1

  .شوند بطوریکه در سطح دید اشخاصی باشد که به این منطقه نزدیک می

باید در  سانتیمتر 5/7ارتفاع  تقریبی  به یبا حروف یک نشانه اخطار سیستم راه اندازي خودکار وجود دارد، هنگامیکه بر روي کمپرسور 13-2

  :طار باید حاوي این اطلاعات باشد مضمون این اخ .اتاق کمپرسور نصب گردد يدر جلوو سطح دید چشم 

  !خطار ا

  کمپرسور در هر لحظه ممکن است           

  .شروع به کار کند 

  

 روشن کردن کمپرسور را بر عهده دارند باید احتیاط نمایند که در هنگام روشن کردن کمپرسور، افرادي که وظیفۀ، ایمنی بیشتر و بعنوان احتیاط

  باید متن اخطاري بر روي کلید راه اندازي نصب گردد براي این منظور، .نکندهیچ کس بر روي کمپرسور کار 

  

 مراجعه شود BS 3790 یا  ISO 1813تا تدوین استاندارد ملی به  - 1

  .سانتیمتر مشخص گردد 5/2ارتفاع حداقل  هدکمۀ قطع اضطراري باید بوسیله نشانه اي بطور واضح با حروفی ب  13-3

  زيآزمون و راه اندا    14 

یا یک استاندارد  ... 1شمارةایران به استاندارد ملی و  آزمون و عملکرد کمپرسـور باید با تـوجه به روشهـاي تعییـن شده توسط سـازنـده  14-1

  .مشابه انجام گردد

  .اشدممکن است مشکلاتی بخاطر رطوبت بوجود آید که به اقدامات اصلاحی احتیاج ب در حین استقرار و راه اندازي،  14-2

  قبل از راه اندازي کمپرسور اطمینان حاصل نمایید که تمام الزامات قانونی این کار رعایت گردیده باشد -یادآوري

  

  

 مراجعه شود BS 2790یا  ISO 1813تا تدوین استاندارد ملی به  - 1

 

   بهره برداري  15

  

      .دبا کمپرسورها کار کنن ,مجاز هستندفقط کارکنان آموزش دیده و مجرب   15-1

باید بصورت دوره اي  خاموش شدن و شرایط اضطراري که مربوط به تمام عملکردهاي کمپرسور است، رویه هاي شروع به کار، 15-2

  .مرور گردد بهره بردارهاتوسط 

  .باید استفاده گردد است مشخصات و نوع مورد نظر سازنده که مطابق هایی فقط از روغن  15-3

  .در مورد روغن کمپرسورهاي گاز توضیح میدهد 1.....یران به شماره ملی ا استاندارد -یادآوري

  .ثبت و نگهداري شوند باید غیره آزمونهاي فشار و تعمیرات، بازدیدها، هاي اصلی، بازرسی سوابق گزارشات مصرف روغن، 15-4  



  »در حال تعمیرات « 

 .لطفاً دستگاه را راه اندازي نکنید 

 دقت شود که بر روي تجهیزات تخلیه فشار بر اثر باید  ات تخلیه فشار دقت لازم بعمل آیدباید براي جلوگیري از آسیب رسیدن به تجهیز  15-5  

  .نشود پوشیده باعث اختلال عملکرد آنها شود، میتواند  ریزش رنگ یا انباشتگی آلودگی که

از  باشد، که شدت صدا بیشتر از حد استاندارد می    هاي کمپرسور  کاربرها و کارکنان تعمیرات و نگهداري باید در هنگام حضور در اتاقک  6- 15   

  .هاي حفاظتی استفاده نمایند گوشی

  . تخلیه شوند باید بصورت دوره اي، ها چگالیده انباشته هاي  7- 15   

 .اشاره شده است NZGCP 22 روش اجرایی آن در  - یادآوري

  

  .مراجعه شود ISO 6743تا زمان تدوین استاندارد ملی ایران به شماره  - 1

2-New Zealand Gas Code of Practice2 

 
 

   تعمیرات و نگهداري   16

مسؤول جایگاه بـاید اطمینان حاصل نماید که تمام دستورالعملهاي مربوط به بهره برداري کمپرسور و تعمیرات نگهداري رعایت شده اند و  16-1

  .کمپرسور با تمام متعلقات آن و تجهیزات ایمنی در شرایط کاري مناسب قرار دارند

  .تعمیرات و نگهداري فقط باید توسط پرسنل مجرب و آموزش دیده انجام پذیردامور مربوط به  16-2

  .انجام پذیرد باید زمانیکه کمپرسور خاموش است، غیر از تنظیمات حین کار،ه ب تمام امور تعمیرات،  16-3

  .لیه گرددباید کمپرسور از تمامی منابع فشار جدا و کاملاً تخ قبل از پیاده نمودن هر جزء تحت فشار،  16-4

 .مجموعۀ کمپرسور باید تا حد امکان تمیز و عاري از روغن و گرد و غبار نگهداري گردد  16-5

قفل شده و هر کار )  مدار قطع(  باید کلید اصلی در حالت باز  شود، زمانیکه بر روي کمپرسورهاي با موتور الکتریکی تعمیرات انجام می  16-6

بعلاوه باید یک علامت اخطار با متن مشابه متن زیر بر روي تجهیزات راه  .انجام گردد مثل برداشتن فیوزها، ماید،دیگري که میتواند جریان را قطع ن

  .اندازي نصب گردد

 

  

  

  

در  .تا از عملکرد صحیح آنها اطمینان حاصل گردد. بازدید تجهیزات ایمنی کمپرسور باید جزیی از برنامه مدون تعمیرات و نگهداري باشد  16-7

 .دنجایگزین گرد سطح ایمنی مشابه،داراي فقط باید با وسایلی  لی در صورت انجام این کار،این حال نباید تجهیزات را از مدار خارج کرد و

یکه از دامنۀ دقت خود خارج صورتها باید بصورت دوره اي و با توجه به میزان دقت آنها مورد کنترل قرار گیرند و در  ها و دماسنج جفشار سن

  .ه باشند باید جایگزین گردندشد

جلد اول استاندارد جایگاه سوخت  2-3-9طبق بند تمام شیرهاي اطمینان باید با توجه به توصیه هاي سازنده و در فواصل زمانی مشخص  16-8

  مورد آزمون قرار گیرند تا عملکرد صحیح آنها مشخص گردد) الزامات عمومی(گیري گاز طبیعی فشرده 



خوردگی یا هر گونه عیوب احتمالی دیگر مورد بازرسیهاي  وجود بر روي کمپرسورها باید از نظر عدم وجود علائم خستگی،م 1پولکهاي 16-9

  .قرار گیرند دوره اي

باید به طور منظم ) هاي میانی و مخازن آب  خنک کن بطور مثال( سطح انتقال گرما  براي جلوگیري از افزایش دماي گاز خروجی،  16-10

  .کاري باید مشخص گردد براي هر دستگاه فاصله زمانی بین تمیز .کاري شوند تمیز دند و در صورت لزومکنترل گر

 .تجهیزات الکتریکی که در مناطق پرخطر قرار گرفته اند احتیاج به بازرسی دوره اي منظم جهت حصول اطمینان از ایمنی آنها دارند 16-11

  ها نشانه گذاري و دستورالعمل    17

این نشانه ها   .دسترس باشنددر  کاملاً قابل رؤیت و  پس از نصب کمپرسور، وها باید داراي نشانه گذاري دائم و واضح باشند کمپرسور 17-1

  :باید شامل موارد زیر باشد 

  نام تجاري سازنده –الف 

  مدل دستگاه  –ب 

  شمارة سریال یا ماه و سال تولید  –پ 

  مکعب در ساعت  متر ر حسببظرفیت نامی در فشار ورودي مشخص شده  –ت 

  بر حسب دور در دقیقهدور کاري  –ث 

  . مجموعه کمپرسور تأمین نشده باشد  ءدر صورتیکه موتور جز ,قدرت موتور مورد نیاز – ج

  حداکثر و حداقل فشار ورودي – چ

  حداکثر فشار خروجی  – ح

  نشانه هاي  الکتریکی در صورت نیاز – خ

  :نترل باید موارد زیر موجود باشدسیستم ک  در داخل محفظۀ  17-2

  نقشۀ سیم کشی سیستم کنترل - الف

  تمام اجزاي قابل تنظیم مثل تایمر ،کلیدهاي ایمنی و غیره فهرست سوابقی از تنظیمات و - ب

 این دستورالعمل .ددبهره برداري و سرویس دستگاه از طرف سازنده ارائه گر راه اندازي، هاي نصب، به همراه کمپرسور باید دستورالعمل  17-3

  :ها باید شامل موارد زیر باشند 

  فشار و دماي حداکثر و عادي - الف

  توان مورد نیاز دستگاه و سایر داده هاي طراحی  -ب

  مشخصات روانکاري  -پ

  رویه هاي راه اندازي و آزمون  -ت

  رویه هاي بهره برداري شامل رویه هاي شرایط اضطراري  -ث

  امی کلیدهاي کنترل و ایمنیتنظیم و عملکرد تم  -ج

                                                        

١-Burst Disc  


